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8عدد.1 − و سپس ريشه هاي چهارم آن را بيابيد�3�8 . را بشكل قطبي نوشته

: حل
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��

: داريمورآحال طبق قضيه دمو
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: يكي از دو مسئله زير را حل كنيد.2

و سپس آن را ثابت كنيد) الف ��→�lim: حد روبرو را بدست آورده
��

����
و نسبي(همه اكسترمم هاي)ب &G Hتابع) مطلق � H " √�H/ " .را بيابيد�

H وقتي( به صفر ميل مي كندC�با توجه به اينكه)الف( حل � �I(حد :محاسبه مي شودلذا بسادگي

A8BC�D
H/

� � �C � "I 

: براي اثبات حد بايد نشان دهيم
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Pبا فرض Q /Hداريم �� L N/و لذا:

Nكافيست پس � B8+R��' �√KS

توان ماكزيمم تنها ميNباتوجه به اينكه متغير به سمت منفي بي نهايت مي رود لذا براي كنيمدقت:توجه

و امكان كران پايين در چنين حالتي ميسر نيست)در بالا-1نظير( بديهي است اگر متغير به سمت. قائل شد

. محدود كرد) مينيمم(كران پايين با فقط مي توان راNمثبت بي نهايت رود 

&G Hدامنه تابع باتوجه به اينكه)ب(حل � H " √�H/ " TUبصورت� � V�√�' √�Wو تابع درون است
با اين بازه مشتق پذير است، اكسترمم نسبي :تابع برابر است

GX H& � )� � �� " �H
√�H/ " � � )�� � ����H/ " � � H� � �H � Y�� � H � �  قابل�قبول

H �√� � √�
Ź " 0 �
Z �√� � √�

Hحال باتوجه به علامت مشتق در اطراف نقطه �  دارد نسبي ماكزيمممشخص مي شود كه تابع در اين نقطه �

Hدر هم معلوم مي شود كه تابع از طرفي باتوجه به مقادير مرزي. كه البته مطلق نيز محسوب مي شود � �√�
. مي گيرد مينيمم مطلق



: بدون استفاده از قاعده هوپيتال، سه تا از حدود زير را محاسبه كنيد.3
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:در محاسبات فوق از دستورهاي هم ارزي زير استفاده شده است:نكته
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):1(حد بعنوان مثال براي.توجه كنيم كه هريك از حدود بدست آمده را مي توان به كمك هوپيتال آزمود
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 نشان دهيد كه تابع.4
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−�� − 1 1 < �

�



ℝبر بازه − پ [1,1−] و معكوس پذير است ولي معكوس آن .يوسته نيستپيوسته

[1−,∞−)ابتدا توجه كنيم كه حوزه تعريف تابع: حل ∪ اما حوزه بررسي مورد مسئله بازه است (∞,1)

(−∞,−1) ∪ مي بايست) غيرمرزي(نقاط درونيدر تابع،است، لذا براي تحقيق در پيوستگي (∞,1)

و  :باشندو چپ راست داراي حدودتنها مي بايست بترتيب-1و1در نقاط مرزي پيوسته باشد

lim�→���(�) = lim�→�� − �� − 1 = 0,���� lim�→����(�) = lim�→����−1 − � = 0 

∀�� ∈ (−∞,−1) ∪ (1,∞) → lim�→��
�(�) = ��−1 − �� �� ∈ (−∞,−1)

−��� − 1 �� ∈ (1,∞)

و بع داده همچنين تا شده معكوس پذير است زيرا هريك ضابطه هاي داخلي خود توابعي يكنوا بوده

: در نتيجه توابع معكوس پذير خواهند بود. اشتراك برد آنها تهي است

� ≤ −1�� → ����(�) = � = �−1 − � → � ≥ 0���&�������(�) = −(�� + 1) 

� > 1�� → ����(�) = � = −�� − 1 → � < 0���&�������(�) = (�� + 1) 

→ (−∞, 0) ∩ [0,∞) = ∅ → �است پذيرمعكوس  تابع�

���(�) = �−(�� + 1)��������� ≥ 0
�� + 1����������� < 0

�

و و اينكه توابع داخل مقدماتي هستند در بازه هاي تعريف پيوسته همچنين باتوجه به ضابطه معكوس تابع
: معكوس تابع ناپيوسته است،ي مي باشد كه در نقطه مرزيتنها در نقطه مرزي نياز به بررسهستند، 

lim�→�����(�) = −1 ≠ 1 = lim�→�����(�)

:مشتق تابع زير را بدست آوريد.5
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�
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�
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: اريمد�باتوجه به ضابطه با گرفتن لگاريتم به پايه:حل
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: حال با مشتق گيري از طرفين داريم
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:با استفاده از قضاياي مشتق، تنها يكي از دو نامساوي زير را ثابت كنيد.6

هر) الف xنشان دهيد كه براي ∈ �0, ��نامساوي���
� ≥ 1 − cos . برقرار است �

هر)ب 0نشان دهيد كه براي < � < : همواره رابطه زير برقرار است �

� − �
� < ln(��) < � − �

�
: قرار دهيد):الف(حل

�(�) = ��

2 + cos � − 1,����������������x ∈ �0, π2�

 در آنصورت

��(x) = x − sin x ,����������x ∈ �0, π2�

g(x) تابع = �� (x)در فاصله فوق صعودي است زيرا :

g� (x) = 1 − cos � ≥ 0�,�����x ∈ �0, π2�

0 براي هرgبنابراين باتوجه به صعودي بودن تابع ≤ x ≤ �
: داريم�

g(x) ≥ g(0) = 0��� → �� ��(x) ≥ 0� → ����صعودي�است� → ��f(x) ≥ f(0) = 0� → �� �
�

2 ≥ 1 − cos �



,a]با بكارگيري قضيه لاگرانژ براي بازه):ب(حل b]ع تابباتوجه به پيوستگيو�(�) = ln x و در اين فاصله

: داريممشتق پذيري آن درون اين بازه 
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� < �(�) − �(�) < �− �

� → �− �
� < ln�− ln� < �− �
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